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5 Technologickd

priprava dreva

5.1 Susenie dreva

5.1.1 Poziadavky na vlhkost dreva _

Rastuci strom potrebuije k Zivotu vodu, kford odoberd korefimi z pddy. Toto mnoz-
stvo nie je malé. Uvddza sa, fe v obdobi vegetdcie dospely buk spotrebuje
v hortcich letnych ditoch a2 400 litrov vody, ktord sa vypari povrchom listov ko-
runy. Po zofali stromu voda zostéva v dreve dovtedy, kym sa z neho nevyparf.

Vihkost dreva uddva mno#stvo vody, ktord sa v fiom nachddza, v pomere
k hmotnosti dreva. Najéastejsie sa vyjadruje v percentdch zo suchej hmotnosti dre-
va. Drevo stromu po zofat md 30 az 150 % vody (z hmotnosti Gplne suchej hmo-
ty). Této voda je v dreve obsichnutd v kvapalnej, plynnej a za uritych podmienok
aj v tuhej forme. Je pritomnd v stendch buniek, medzibunkovom priestore a v duti-
ndch buniek.

Voda nachddzajica sa v dreve sa rozdeluje na:

® volnu vodu — kapildrnu (transpiraénd),

B viozanU vodu — hygroskopicky (inhibiénd),

B molekulovd vodu — konétituény (viazand chemicky).

Volnd a viazand voda sa podielajd na hodnote vihkosti dreva.

Molekulovi vodu obsahuije aj drevo Uplne suché, pretoie této voda tvorf
podstatu drevnej hmoty, je stéasfou chemickej 3truktiry Idtok tvoriacich drevo.
Uvolfiuje sa len pri chemickom rozklade dreva.

Volno vodu obsahuju dutiny ciev a buniek rasticich stromov v mnoistve
nad 30 %. V rasticom strome volnd voda dopravuje minerdine ldtky z pédy do
koruny stromu (franspiraény prdd). Po zofati stromu volnd voda unikd z dreva po-
merne lahko (vyparuie sa), a to najskér z &el. Zmenou mnoistva volnej vody dre-
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vo nemeni objem, a ani vyznamne nevplyva na zmenu fyzikdlnych a mechanic-
kych vlastnosti dreva. Napriek tomu je potrebné, najmd v letnych mesiacoch, vo-
du z dreva ¢o najskér odstrdnit, pretoze méze napomdéhat rozmnozovaniv dre-
vokaznych hib a drevokazného hmyzu. Ked'sa strom po zofati (gulatina) véas ne-
odkérni, aby sa z neho mohla uvoliiovaf volnd voda nielen z &iel, ale aj z povrchu
kmena stromu, méze nastat neZiaddca zmena farby dreva — zaparenie.

Viazana voda je obsiohnutd v bunkovych stendch v mnozstve O az 30 %. Vo-
da a celuléza sa vzdjomne pritahujd velkymi silami, preto sa viazand voda drii
v dreve pevne a tazko sa z neho odstrafiuje. Viazand vodu nemozno odstrénif me-
chanicky (lisovanim) ako volny vodu, ale len pomocou tepla, to znamend pre-
menou kvapalného skupenstva na plynné. Odstrafiovanie viazanej vody
z dreva sprevddzajd zmeny rozmerov dreva, pretoze sa menf vzdialenost medzi
vldknami. Velkosf sily, ktorou sa viazand voda drzi v bunkovych stendch zavisi od
iei obsahu. So znizovanim vihkosti této sila narastd. Zmena rozmerov, pri ktorej
drevo strdca vodu, sa nazyva zosychanim dreva. Opaény proces sa nazyva
napuéanim. Tlaky, ktoré sprevadzaji napdéanie dreva, sa v minulosti vyuzivali
napriklad pri trhani kamefa drevenymi klinmi. Zistilo sa, Ze tieto tlaky dosahujd
pri vihkosti dreva 3 % az 200 MPa (o je tlak asi 100-ndsobne vy3si ako sa po-
uZiva pri lisovani drevotrieskovych dosiek). Preto sa treba vyvarovaf ndhlych zmien
vlhkosti dreva najmé pri suseni, lebo rychly Obytok vihkosti méze spdsobit popras-
kanie, a tym aj znehodnotenie reziva.

Hranicu medzi stavom, ked' drevo obsahuje vietku viazani vodu a neobsahuje
volnd vodu sa oznaduje ako bod nasytenia viaken (BNV). Je to sicasne
vlhkost, na ktorej sa ustdli drevo dostatoéne dlho uloZené na vzduchu nasytenom
vodnou parou.

BNV md v priemere pri nasich drevindch a pre praktické déely hodnotou asi 28 %.
V skuto&nosti sa BNV pri nasich drevindch pohybuije v rozsahu od 20 do 40 %.
Bod nasytenia vidken zdvisi od druhu dreviny a od teploty. Drevo vyschnuté na
vzduchu obsahuje 15 az 20 % vlhkosti v zdvislosti od roéného obdobia (vplyv tep-
loty a vlhkosti okolitého vzduchu).

Po uréitom &ase pri teplote 100 az 150 °C drevo strdca vetku viazand vodu,
pricom vznikd absolétne suché dreve. Absoliine suché drevo pohlcuje zo
vzduchu vodné pary a? sa jeho vlhkosf ustdli na hodnote, kitord sa vold staw
vihkostnej rovnovahy (SVR). Tento jav sa nazyva o navihanie dreva
(sorbcia). Drevo dosiahne rovnovéznu vihkost viedy, ked'sa tlak pary okolitého
vzduchu vyrovnd tlaku vodnych pdr na povrchu dreva, teda prestdva vymena
vlhkosti. Ked' drevo ponorime do vody, dalej stopa jeho vihkost.

Schopnost dreva pohlcovaf vodu, do ktorej bolo ponorené, sa nazyva nasia-
kavost. Stuperi nasiakavosti zdvisi od asu ponorenia vo vode. Drevo dosiahne
maximdlnu nasiakavost len po velmi dlhom mdéani. Najvéesiie mnozstvo vody,
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ktoré drevo méie prijaf, sa skladd z maximdlneho mnoistva viazane| a volnej
vody. MnoZstvo prijatej volnej vody zdvisi od objemu pérov v dreve. Velky rozdiel
v nasiakavosti sa pozoruje v beli a v jadre, pretoze dutiny buniek, ciev, tracheld by-
vajl v jadrovom dreve zaplnené jadrovymi ldtkami a niekedy su zapchaté aj tylmi.
Nasiakavost beli je vi&sia ako jadrového dreva. Nasiokavost dreva ponoreného
do vodnych roztokov je déleZitd pri naplstani (impregndcii) dreva ochrannymi lét-
kami.

Podla toho, na aké vyrobky a U&ely sa drevo poutije, vysU$a sa na takéto
vihkosti:

B okenné rdmy a vonkajsie dvere na 12 az 15 %,

B drevo na ndbytok umiestneny vo vykurovanych priestoroch Ustrednym kure-

nimna 8 £ 2 %,

B drevo na ndbytok do miestnosti bez Ustredného kirenia na 10 az 12 %,

B drevo na hudobné ndstroje na 5 az 8 %,

B duZiny a sudy na 20 oz 25 %.

5.1.2 Ukladanie reziva do klietok

Na vyrobu stavebno-stoldrskych vyrobkov a ndbytku sa rezivo susi prirodzene
a umele. Prirodzene sa rezivo vystia v skladoch reziva. Doba vyst3ania zdvisi od
ro¢ného obdobia a poveternostnych podmienok (pozri kapitolu 2.2.3).

Pri stavbe klietky ma prirodzené susenie reziva treba zabezpedit vhodny
podklad klietky, sprévny vyber a polohu prekladov, ochranu &elnych koncov a jej
starostlivé uloZenie a zakrytie klietky. Postavenim zdkladov klietky, ulozenim pre-
kladov medzi vrstvami a vzdialenosfou medzi boénymi plochami reziva musi byt
zabezpedené pridenie vzduchu v klietke.

Pokial ndm priestorové dévody neumoiriuji vhodne orientovat postavenie
klietky, treba &eld chrénif pred priamym slneénym Ziarenim. Robi sa to pomocou
Sirsich prekladov pre¢nievaijicich pred &elni plochu reziva, tieniacich pdsov alebo
ndterov. Rezivo sa ukladd bud do kmeriove|, alebo do hranate| klietky.

Obr. 89. Ukladanie neomietaného reziva: o — do fvaru kmefia, b - volne
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vystuZzovacia
lista
Obr. 90. Ukladanie kratkych prirezov

Kmenova klietka 5|0z na uloZenie Eerstvo narezaného neomietaného re-
ziva. Obvykle sa do jednej klietky ulozi vietko rezivo ziskané porezom jedného
kmenia (obr. 89).

Do hranatej klietky so ukladd najéastej$ie omietané rezivo. Rézne druhy
dreva vyZzadujd pri suseni réznu starostlivost (obr. 90 a 91). Na susenie su citlivej-
Sie listnaté dreviny ako ihli¢naté. Pri Sirokych klietkach sa robia kominy.

Kominy vznikaji pri zvislom usporiadanf reziva, v spodnej &asti su Sirsie ako
150 mm a smerom nahor sa zuzuju (obr. 91). Poet, velkosf a usporiadanie ko-
minov zdvisi od Sirky reziva a ako rychlo sa md rezivo vysG3at. Ak sa pri $irsich

beténovy
zdklad
AT

SR
trkové 16zko

Obr. 91. Stavha klietky s kominom
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Obr. 92. Uloienie reziva do tvaru jasli a stanu
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Obr. 93. Komorova
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susiaren:

a — jednoradovd,
b — dvojradovd
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klietkach nerobia kominy, rezivo sa vysG$a v strede klietky zle a niekedy v nej qj
splesnivie. Aby sa hrubé fodne vysychali rovnomerne, treba zabezpetit, aby foine
z vrchnych &asti kmeia prisli na spodok klietky a boéné rezivo do vnitra klietky.
Rezivo sa ukladd pravou stranou hore.

Niekedy sa velmi mokré rezivo ukladd do tvaru jasli alebo stamw (obr. 92).
Tymto spdsobom sa rezivo vyst$a rychlejiie ako pri beznejfom ulozeni na plocho.
Po 2 az 14 drioch je drevo dostatogne suché a kladie sa do klietok na plocho, aby sa
nesiverilo a netrhalo na &eldch. Strechy, ktoré klietky chrdnia pred sinkom, da-
zdom a snehom, majo maf sklon asi 12 % a preénievat asi 30 cm na véetky stra-
ny. Medzi strechou a hornou plochou klietky sa nechdva priestor asi 12 cm. V zime
sa strechy zbavuju snehu a na zéver zimy aj péda v okoli klietok.

Spravne ulozené rezivo vplyva na rychlost a na kvalitu prirodzeného vystsania
reziva. Vlhkost dreva v klietke mozno sledovaf vyrezanim vihkostnych vzoriek dlhych
asi 60 cm. Postup je rovnaky ako pri sledovani vihkosti pri umelom suseni. Rezi-
vo prirodzenym vysdanim sa vysudi na vihkost 20 az 15 %.

Rezivo sa umelo sudi v sudiariiach. Susiarne si uzatvorené pravouhlé alebo
valcové zariadenia, do ktorych sa ukladd rezivo. Rezivo musi byf uloZené tak, aby
sa ¢o najlepsie vyuzil priestor, ktory vymedzuije izolovany pldst suiarne a zabudo-
vané technologické zariadenie, a si¢asne zabezpedil aj odvod nepotrebnej vih-
kosti z reziva.

Podla technolégie susenia sa sudiarne na umelé sudenie reziva rozliujd najmda
na teplovzduiné, kondenzaéné, vysokofrekvenéné a vakuové,

H Teplovzdusné susiarne mézu byf komorové a tunelové.

0 Komorové susiarne maji v celom sudiacom priestore v rovhakom &ase
vzdy rovnakd klimu a rezivo po&as sudenia nemeni svoje miesto v priestore
suenia. Tieto susiarne maju obvykle preru§ovani prevddzku, to znamend,
Ze potrebujl urtity éas na naplnenie a vyprézdnenie susiarne (obr. 93 a 94).

O Tunelové susiarne majl nepreruovany prevadzku, klietky s rezivom sa
v susiarni pohybuj medzi zénami, kforé majt réznu klimu (obr. 95 a 26).

B Kondenzuéné susiarne. Pri teplovzduinom sueni teplota vzduchu s ¢asom
sudenia stipa (do 80 °C a viac), naopak, pri kondenzaénom sudeni sa vzduch
v komore striedavo ohrieva a ochladzuje (obr. 97). Na vysG$anie sa pouzivaju
nizke teploty do 40 °C. Kondenzadnd susiareri pracuje ako chladiaci stroj.
Vzduch v komore, ktory prijme vlhkost z dreva, sa vedie do vyparnika, kde sa
ochladzuje na teplotu rosného bodu a vlhkost obsiahnutd vo vzduchu sa zrazi
na vodu a odvedie sa von. Takto odvlhéeny vzduch sa opdt ohreje. Tento pos-
tup sa opakuje dovtedy, kym vysU3ané rezivo nedosiahne pozadovani vihkost.,
Pri kondenzaé¢nom sueni sa rezivo suif len do vihkosti 12 %.

113



TECHNOLOGIA 1

|
| a
6 ' |
L - 5
I I
- 8
2. — "
g LB g
\ 2
|
7

Obr. 94. Jednoradova kovova
komorova susiaren
s profismernym
prodenim vzduchu:
a - rez sudiarfiou,
1 - ventildtor s elekiromotorom, 2 — ohrievaée vzduchu, 3 - vlhéiaca rirka,
4 — psychrometer, 5 - nasdvacie potrubie s klapkou, 6 — odvetrdvacie potrubie
s klapkou, 7 - odvod skondenzovanej vodnej pary, 8 — deliaca vrstva,
b - pohlad na susiaref, € - pohlad na vnatorné zariadenie

Rezivo sa do teplovzduinych a kondenzaénych susiarni ukladd do pravouhlych
klietok obvykle na pohyblivé kolajové voziky. Do suiarne sa musi uloZif rezivo
iednej dreviny, rovnakej hrubky a zagiatoénej vihkosti. Vynimoéne mozno drevi-
ny vzdjomne kombinovaf. Nesmu sa viak spolu suif dreviny ihli¢naté s listnatymi
alebo jadrové s belovymi. V klietke by malo byf rezivo priblizne rovnake; dlzky.
Pokial to nie je mo#né, kombinujy sa dlhé kusy s kratkymi tak, aby nevznikol
volny priestor.

Rezivo sa do klietky ukladd priblizne rovnakej vihkosti. Do jednej klietky sa ne-
smie (sudiarne) uloZit rezivo Cerstvé s predsusenym rezivom s vihkosfou pod BNV.

Preldadoveé latky maju byf z rovnovldknitého, zdravého, vysuieného dreva,
bez hr& a smolnikov, ohoblované na rovnaky hribku. Hribka prekladovych latiek
byva 25 mm, $irka 40 a 60 mm, dlzka zdvisi od $irky klietky. Vzdialenost prekla-
dov v smere dlzky reziva zdvisi od hribky a druhu sugenej dreviny, a tym aj od jej
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Obr. 95. Tunelova susiaren
s prieénym
prodenim vzduchu
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Obr. 96. Tunelova susiaren s pozdiinym prédenim vzduchu
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Obr. 97. Kondenzaéna susiarei: | — komin s privodom vzduchu,
2 - osovy ventildtor, 3 — komin na odvod vihkéhe vzduchu, 4 — medzistrop,
5 - kondenzaénd jednotka, 6 — pldsf susiarne

sklonu k $uvereniu. Obvykle sa pri mékkom a hrubom rezive ako 25 mm volf
vzdialenost 120 cm a pri tvrdom a tensom rezive 60 az 20 cm.

Prekladové latky musia lezat nad sebou a nesmi pregnievaf z klietky. Pri niek-
torych teplovzdudnych susiarfiach, kde sa potita so vstupom obsluhujiceho per-
sondlu, treba nechaf medzi stenou klietky a vnitornou stenou susiarne, pripadne
technologického zariadenia priestor na pohyb zamestnanca. Je vhodné, ked'sa
pred susiarfiou postavi stabilny kovovy rém vymedzujici profil klietky.

® Vysokofrekvenéné (diclekirické) susiarne
Vystianie je zaloZené na principe kondenzdtora, v ktorom je nevodivé drevo
(dielektrikum) vystavené vysokofrekvenénym pridom (obr. 98 a 99). Drevo
v kondenzdtorovom poli sa polarizuje, to znamend, Ze jeho molekuly dostdva-
iU kladny a zdporny pél a orientuj sa k opaénému pélu. Rychlym striedanim
(frekvenciou) pridu sa trenim molekudl drevo ohrieva (pocet cyklov az 500 000
za sekundu) a zaéina z neho unikaf voda.

Tento spdsob sa vyznamne |i&i od ostatnych spdsobov sudenia dreva, pretoze
teplo sa neprivédza z vonku, ale vznikd trenim priamo v dreve. Vzhladom na to, Ze
drevo je zlym vodi¢om tepla, rezivo sa zohrieva pomaly od stredu prierezu k povr-
chu. Aj vlhkost sa pohybuje od stredu k povrchu pomaly, &o méze spdsobif vznik
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Obr. 98. Dielekiricky ohrev materialu: a - schéma dielektrického suienia,
1, 3 — elektrédy, 2 - suené drevo, 4 - privod vzduchu, b — schéma zariadenia,
5 — privod k magnetrénu, 6 — vinovod, 7 - elektromagnetické pole
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napdti a trhlin v dreve. Vysokofrekvenéné suienie je energeticky ndroéné, a tym
mdlo efektivne. Tento spdsob susenia je mdlo pracny, prebieha v linke, bez nut-
nosti ukladat rezive do klietok.
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Obr. 99. Schéma diskontinudlnej dielektrickej susiarne
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Obr. 100. Schéma vakvovej susiarne dreva:
a - kolaje, b — kondenzdtor, ¢ — rezivo,
d - kovovy valec, e — zdsobnik, f - vyvevy

B Vakvova susiaren

Pri sudeni v tejto susiarni sa voda z dreva odstrariuje pri znizenom tlaku vzduchu

(obr. 100). Poklesom tlaku vzduchu sa znizuje bod varu vody, &m nastdva vyparo-

vanie vody z dreva pri nizsich feplotdch ako pri teplovzdusnom susent. Pri vékuovom

suSeni ide o dva spdsoby: suenie s vykurovacimi doskami a sudenie bez nich.

Pri suseni s vykurovacimi doskami (elekirickymi alebo teplovodnymi) sa
medzi jednotlivé vrsivy ulozeného reziva umiestnia vykurovacie dosky (kontakiny
ohrev). Odparend voda z dreva sa ochladzuje a vyluguje sa na vstavanych chla-
diacich plochdch. V priebehu susenia sa vihkost vzduchu zniZuje za si¢asného
zvySovania teploty do 65 °C. Krdtko pred dosiahnutim poZadovane| koneénej
vlhkosti sa vykurovanie vypne a komora sa vyvetrd.

Pri suseni bez vykurovacich dosiek sa medzi jednotlivé vrstvy reziva po-
lozia prekladové latky a ohrievany vzduch pridi medzi vrstvami ako pri teplovz-
dugnom vysusani. Vykurovanie vzduchu sa vykondva vykurovacimi registrami ako
pri komorovych teplovzduinych susiarfiach. Po dosiahnuti poZadovanej teploty sa
vykurovanie vypne a vytvori sa vékuum. Proces sa niekolkokrdt opakuie.

Vdkuové susiarne sa pouzivaju len viedy, ak sa md rychlo vysusit malé mnoz-
stvo reziva. Dnes sa doddvajd malym stoldérskym dielfiom pinoavtomatizo-
vané vakvové susiarne nevyzadujice osobitny starostlivost.

5.1.3 Vysusacie postupy
VysU3acie postupy zahffiajo préce od uloZenia reziva na sudiarenské voziky, cez
vlastné susenie az po ulozenie vysugeného reziva.

VysU&acie postupy maju tieto spoloéné etapy:

B pripravné prdce pred sugenim,

® vlasiny suiaci proces,
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0 zohrievanie reziva a vihéenie,
Q vlastné suenie a na zdéver podla poZiadavky osetrenie reziva (egalizdcia
a zlahodriovanie),
O ochladzovanie,
B klimatizdcia a hodnotenie kvality vysuseného reziva.

Pripravné prdce pred sudenim zahffiaju stanovenie suiaceho rezimu, pripravu
reziva na suenie, pripravu a kontrolu sudiaceho zariadenia a vloZenie reziva do
susiarne,

Susiace rezimy boli stanovené po viacrognych skdsenostiach a po dékladnej
laboratérnej o experimentélne| priprave, na zdklade podrobného poznania
vztahu voda drevo. Ide o &asové zdvislosti teploty, relativne] vihkosti vzduchu
v susiarni a vihkosti dreva.

Sudiacim rezimom sa pripravuje vlastné susenie, ktoré sa skladd z tychto Usekov:
B zohrievanie reziva,

B vlastné susenie,

B osetrenie reziva,

Susenie md iny priebeh, ked sa suii rezivo so zatiatoénou vihkostou nad
BNV alebo rezivo predsuiené v sklade reziva na vihkost dreva pod BNV, Su$iaci
rezim moZe byf zostaveny podla sledovania vlhkosti dreva alebo podla ¢asu. Pri
riadeni sudenia na zdklade vlhkosti dreva s zmeny teploty a relativnej vihkosti
vzduchu (RWV) v sudiarni reakciami na zmeny vihkosti dreva. Pri riadeni sudenia
podla ¢asu zmeny teploty a relativne] vlhkosti vzduchu zdvisia od doby suienia.
Aj ked toto sudenie vychddza zo zisteni zagiatoénej vlhkosti reziva a zndmeho
Ubytku vihkosti dreva na teplote o na ¢ase v sudiarni, pouziva sa v praxi len ob-
medzene.

V sUcasnosti je najrozéirenejsim spdsobom riadenie sudenia na zdklade zmeny
vlhkosti dreva. V podstate existuju dva rezimy susenia: su$enie mékké a susenie
tvrdé (tabulky 7 aZ 10).

Kritérium tvrdosti susiaceho rezimu je charakterizované intenzitou od-
parovania vlhkosti z reziva do prostredia. Uréuje sa parametrami sudiaceho pro-
cesu (teplota a relativna vihkost vzduchu) a vihkostou dreva. Rezimy susenia si pre
vécsinu drevin normalizované.

Priprava reziva na susenie md velky vyznam na kvalitu sudenia. Okrem
véeobecnych zdsad platnych pre uloZenie reziva do klietok treba re$pektovat aj
poZadovany smer pridenia vzduchu, ktory je dany konstrukciou tohto technolo-
gického zariadenia.
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Tabulka 7

Susiaci rezim smreka, borovice, jedle, duglasky, vejmutovky
s hrubkou 15 az 20 mm

Vihkost dreva Mékké susenie Tvrdé susenie
(%) toC | toC [ poc | teC | teoC | poC |
Viac ako 60 70 65 ) 80 72 8
60 - 40 75 68 7 80 72 8
40 - 30 75 65 10 80 70 10
30-25 80 67 - 80 65 15
25-20 85 70 15 85 65 20
20-15 90 70 20 Q0 65 25
15-10 90 70 20 90 65 25
10- 8 90 65 25 90 65 25
Tabulka 8

Susiaci rezim smreka, borovice, jedle, duglasky, vejmutovky
s hrobkov 32 az 60 mm

Vihkost dreva Makké susenie Tvrdé susenie
(%) t°C | t°C | po°C | t°C | t°C | p,°C
Viac ako 60 70 66 4 | 80 74 6
60 — 40 75 69 6 80 74 6
40 - 30 75 67 8 80 72 8
30 - 25 80 70 10 80 68 12
25 - 20 85 72 13 85 67 18
20-15 90 72 18 90 67 23
15-10 90 70 | 20 90 65 25
10~ 8 90 67 23 90 65 25

Stcasfou pripravnych préc na zistenie vlhkosti dreva je aj

B umiestnenie vlhkostnych vzoriek vdahovou metédou,
B pri modernych poloautomatickych susiarfiach umiestnenie vihkostnych sond,

ktoré snimaju vlihkost reziva poéas cele| doby susenia.

Na zistenie vlhkosti dreva vdahovou metédou sa do jednej klietky umiestrivje
3 ai 5 vzoriek na rézne miesta tak, aby sa vybralo rezivo najvlhdie, menej vihké

a najsuchsie.
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Tabulka 9
Susiaci rezim buka, gastana jedlého, jasena, javera, orecha
s hrobkou 15 ai 28 mm

Vihkost dreva Mikké susenie Tvrdé susenie
(%) f.eC f..8C o £ f.5C PO
Viac ako 60 50 48 2 70 68 2
60 - 40 50 47 3 70 67 3
40 - 30 53 49 4 70 66 4
30-25 56 51 5 75 69 6
25-20 60 50 10 75 65 10
20-15 65 50 15 80 65 15
15-10 70 50 20 80 <}] 25
10- 8 70 45 25 80 55 25
Tabulka 10

Susiaci rezim buka, gaitana jedlého, jasena, javora, orecha
s hrobkou 32 ai 60 mm

Vihkost dreva Miékké susenie Tvrdé susenie
(%) RC t,oC p, °C £ oC koG p, °C

Viac ako 60 50 48 2 65 63 2
© 60-40 50 48 2 65 63 2
40 - 30 53 50 3 70 67 3
30-25 | 56 | 51 5 70 65 5
2590 L 60 52 8 75 67 8
20-15 65 50 15 75 60 15
15-10 70 50 20 80 60 20
10- 8 70 50 20 80 55 25

Na zistenie rozlozenia vihkosti reziva v klietke sa pouziva elektricky vihkomer. Pri
merani elektrickym vlhkomerom sa vykond viac merani na réznych kusoch reziva,
aby sa ¢o najpresnejsie zistilo rozpétie vihkosti v klietke.

Pri teplovzdusnom suseni maju vyznamny vplyv na dobu susenia ventildto-
ry. V rdmci pripravy na suenie freba préve ich ddribe venovat velki pozornost. Dal-
5ou podmienkou efektivneho susenia je dostatoéné uzavretie o utesnenie dveri su-
Siarne po navezeni reziva,
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Obr. 101. Susiarensky graf

Vlastny sudiaci proces sa za¢ina ohrevom o vihéenim. Teplota o relativna
vlhkost vzduchu sa pri ohreve riadi stanovenym sugiacim rezimom, ktory méze byf
vyjadreny aj graficky (obr. 107). Cas ohrievania sa uréuje podla hribky reziva.
Plati véeobecné pravidlo, e kazdy centimeter hribky reziva treba zohrievat asi
1 hodinu. Ugelom ohrevu a vlh¢enia pred sudenim je vyrovnanie vihkostnych
rozdielov dreva v klietke.

Vlastné susenie sa zadina a2 po ohrialf reziva. Vihkost reziva sa znizuje su-
$enim podla susiarenskych rezimov. Po¢as sugenia sa zisfuje vlhkosf reziva vzor-
kami alebo prostrednictvom trvalého merania pomocou sond zavedenych do re-
ziva. Teplota v susiarenskom zariadeni sa riadi pomocou regulovatelného spina-
cieho teplomera vpuitanim alebo zastavovanim vykurovacieho média.

Vihkost v zariadeni je regulovand na zdklade relativne| vihkosti vzduchu vyja-
drenej tzv. teplotou suchého teplomera (t,) a rozdielom teplét vlhkého (t)
a suchého teplomera (psychrometricky rozdiel). Ked treba zmensif psychrometric-
ky rozdiel (p,) medzi vlhkym a suchym teplomerom, vnitorny priestor susiarne sa
zvihéi napriklad vpdstanim vihkej pary cez vih&iacu rorku (tabulky 7 oz 10).

Naopak, ak sa md psychrometricky rozdiel zva&sit, vpusta sa do susiarne Cer-
stvy vzduch za suéasného odvetrdvania vihkého vzduchu zo sudiarne. Odvetréva-
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nie prebieha pomaly, aby relativna vihkost vzduchu v sudiarni prili§ nekolisala.
V modernych susiarfiach su procesy vihéenia, odvetrévania a regulovania teplo-
ty plne automatizované.

Susenie je skongené, ked' vihkosf véi&siny vzoriek nachddzajicich sa v klietke
klesne pod pozadovant koneénd vihkosf dreva. Meranim vzoriek sa treba pre-
svedéit, & sa dosiahla poZadovand koneénd vihkost. Vihkost sa méze merat elek-
trickymi vlhkomermi. Pred vyvezenim reziva zo susiarne ho najprv ochladime.

Najpouzivane$i spésob ochladzovania je ten, Ze po vypnuti susiarne sa otvo-
ria dvere suSiarne a rezivo sa nechd v sudiarni pri otvorenych dverdch.

Teoreticky md ochladzovanie trvaf tak diho ako ohrev. Plati pravidlo, e rezivo
sa zo sudiarne nevyvdza dovtedy, kym rozdiel medzi teplotou v susiarni a prostre-
dim (kde sa md rezivo vyviezf) je vé&si ako 30 °C. Ked'sa klady vysoké poziadav-
ky na kvalitu vysuieného reziva pred ochladzovanim, do sugiaceho rezimu sa mu-
si zaradif aj egalizdcia a zlohodicovanie.

Egalizaciou sa md predovietkym vyrovnaf vihkost medzi jednotlivymi kusmi
reziva, kym zlahodiovanim so vyrovndva vihkost v priereze reziva.

Proces egalizdcie sa riadi vlhkosfou najsuchsich a najvihsich vihkostnych vzoriek.
Egalizdcia zadina vtedy, ked vlhkost najsuchsich vzoriek klesla pod 2 % oproti po-
zadovanej kone&nej vlhkosti. Egalizécia konéi vtedy, ked' vihkost najvihdej vzorky
klesne pod pozadovand konent vlihkost. lhned po egalizécii nastdva zlahod-
fiovanie., Parametre prostredia susiarne sa nastavia na rovnovéznu vihkost dreva
o 2 az 3 % vysSiu pre ihli¢nany a o 4 % vy&&iu pre lisind&e ako je Ziadand koneénd
vlhkosf reziva. V osetrovani sa pokraduje dovtedy, kym sa vietky vihkostné vzorky
ustdlia na pozadovany vihkest. Cas potrebny na egalizdciv a zlahod#ovanie zd-
visi od dreviny a velkosti skérmatenia reziva.

Nevyhodou zlahodfiovania je to, ze sa predlzuje (niekedy podstatne) celkovd
doba suenia, ¢m sa zniZuje kapacita suiarne a zvy$ujt sa ndklady na sudenie.
Zvy3enie ndkladov by mala nahradit kvalita vysugeného reziva. Po skonéeni zla-
hodriovania sa rezivo ochladi uZ uvedenym postupom.

Po vyvezen( reziva zo sudiarne nasleduje klimatizacia o hodnotenie kva-
lity susenia.

® Klimatizdcia mdze prebiehaf v priestoroch s teplotou prostredia 18 az 25 °C

a s relativnou vlhkosfou vzduchu 50 az 60 %. V tomto priestore ma rezivo
zostat niekolko dnf, aby sa pripadné vihkostiné rozdiely a napétie v dreve vy-
rovnali edte pred jeho spracovanim. Odporiéa sa minimdlna doba klimati-
zdcie pre ihli¢naté dreviny 24 hodin a pre listnaté 48 hodin. Rovnaké vlh-
kostné pomery majd byf aj v prirezovni a v dalsich obrdbacich, montdznych
a dokonéovacich dielfach.

® Kvalita sudenia sa hodnoti okrem dosichnutej kone¢nej vihkosti skdskami

kérnatenia a skiskami rozlozenia vihkosti po priereze (len foine).

123



TECHNOLOGIA 1

5.1.4 Susiarenské zdznamy a kontrola kvality susenia
Sprdavne sudenie je velmi délezité, pretoze:
B umozivje doddvku reziva pozadovanej kvality do daldich féz stavebno-sto-
larskej a ndbytkdrskej vyroby,
B zobrafiuje zbytodnému poskodzovaniu ndstrojov,
B obmedzuje, pripadne odstrariuje prestoje,
B umoZzniuje zvySovaf kvalitu vyrobkoy,
B zvyiuje produktivitu prdce.

Aby sa dosiahli tieto ciele, proces su$enia sa musi kontrolovaf. Z tohto dévodu
sa vedie susiarensky zaznam, kiory so
® vyhodnocuje a poddva podrobny prehlad o celom vysiSacom postupe,
B stdva podkladom pre hodnotenie efektivnosti susenia a vykonanie Uprav su-
Siarenského rezimu,
B naojéastejsie vedie vo forme dennika, do ktorého sa v éasovom slede zapisuju
vietky préce a zdsahy do susiaceho procesu.
Sutiarensky zaznam (dennik) méze mat formu otvoreného velkého linajkového
zosita (formdt A3), v ktorom je predpisané zdhlavie. Ked'je viac susiarni, treba pre
kazd( susiarer viest osobitny dennik.

Do susiarenského zaznamvu (dennika) sa zaznamenava:

® objem suieného reziva v m3,

B drevina a hrubka reziva,

B zadiatodnd a koneénd vihkost kaZdej z vlhkostnych vzoriek a priemernd
vihkost dreva v klietke,

W susiaci rezim (jeho zékladné charakteristiky:(t; t; p),

B ddtum a &as zadiatku a konca ohrevu,

B ddtum a ¢as zadiatku a konca sudenia,

B kone&né charakteristiky suiaceho rezimu (t; t,; p,),

B ddtum a &as zadiatku a konca egalizdcie a jeho charakteristiky (t; f; p,),

® ddtum a ¢as zagiatku a konca zlahodiovania a jeho charakteristiky (t; ,; p,),

B ddtum a das zadiatku a konca ochladzovania,

® kvalita sudenia (kérnatenie, rozlozenie vihkosti po priereze a iné poskodenia).

V denniku mad byt priestor aj na zdznamy o mimoriadnych zdsahoch do susia-
renského re#imu, jeho kontrole a pod. Na zistenie efektivnosti sudenia sa odpo-
ri¢a do zdznamov zahmit aj ndklady na spotrebu energil potas suenia, ktoré sa
zistia od&itanim stavu elektromerov alebo plynomerov pred a po vyvezeni reziva
zo susiarnf.
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Obr. 102. Schéma vyrezavania: o, b — vlhkostnych vzoriek,
A, B — sudiacich vzoriek a ich uloZenie v klietke

Efektivnost suenia je Uzko spojend s kvalitou sudenia. Kvalita sudenia sa hod-
noti na vlhkostnych vzorkdch vyrezanych zo suseného reziva pred a po suseni.
Okrem percenta vlhkosti dreva sa na tychto vzorkdch zisfuje spad vihkosti medzi
povrchovymi a stredovymi vrstvami, kérnatenie, trhliny po vysuseni, zritenie bu-
niek (kolaps) a farebné zmeny dreva.

Stanovenie vihkosti pri suseni sa robi vézenim a pomocou elekirickych
vlhkomerov.

B Stanovenia vihkosti dreva vazenim spociva na zisteni hmotnosti vody
obsiahnutej v dreve. Pri suseni sa vlhkost dreva zisfuje na vlhkostnych vzorkéch

a na sudiacich sa vzorkdch,

Vihkostnd vzorka saodrezdva v urdite] vzdialenosti od &ela reziva po
celom prie¢nom priereze (asi 30 a¥ 50 cm od konca) s dltkou 1 a% 1,5 cm

(obr. 102). Odrezand vzorka sa ofisti od vyénievajicich vldken, odvdii sa na
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laboratérnych véhach s presnosfou na 0,01 g a umiestni sa do laboratérnej su-
Siarne s teplotou 101 az 105 °C. Vzorka sa vysudi do ustdlenej hmotnosti, to
znamend, kym sa z nej neprestane vyparovaf voda. Dosiahnutie ustdlene;
vlhkosti sa uréuje niekolkymi vdzeniami. Sudenie je skonéené viedy, ked po-
sledné dve vaZenia maji rovnaky vysledok. Vzorky po vybrati zo susiarne pred
vézenim ochladzujeme v exsikdtore alebo pri horie] variante v nepriepustnych
igelitovych vreckdch. Tato ustdlend hmotnost sa pokladd za hmotnost suchého
dreva (m,). Vlhkost sa vypotita podla vziahu:
U= M -100 (%)
1

Q
kde u — vlhkost dreva v %;
m, — hmotnost mokrého dreva (pred vysuenim) v g;
m, — hmotnosf suchého dreva (po vysueni) v g.

V procese susenia reziva sa vlhkosf dreva stanovuje podla susiacich vzoriek. Su-
Siaca vzorka je East dosky alebo prierezu dlzky 0,8 aZ 1,2 m, kforej viastnosti zod-
povedaji priemernym vlastnostiam sUboru materidlu uloZeného do susiarne. Su-
Siaca vzorka slUZi na sledovanie vihkosti dreva poéas suSiaceho procesu. Susiaca
vzorka sa zvazi sucasne s vihkostnou vzorkou. Vzhladom na va&siv hmotnost sa su-
§iaca vzorka vdZi na obchodnych vdhach s presnostou na 5 gramov.

Uvedend rovnica na vypodet vihkosti plati pre lubovolné vihkostné o susiace
vzorky nezdvisle od rozmerov. Preto za&iatoénd vihkosf susiacej vzorky po vyreza-
ni je:

M -M
=2:"%0.100 %
u 7 (%) (1)

z
o

kde M, — zatiatoénd hmotnosf susiacej vzorky,
M, — hmotnost sudiacej vzorky v absolitne suchom stave.

Z uvedeného vzfahu mozno vypoditaf hmotnosf absoldtne suchej susiace] vzorky:

100-M
, =100 (%) 2)
u, +100
V procese suenia sa vihkosf suiiacej vzorky vypocita zo vzfahu:
M,-M
u=—=-—2=.100 (%) (3)
M

a
kde M, — hmotnost susiace] vzorky v lubovolnom okamihu procesu suSenia,
ktord sa stanovi priamo vézenim.
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Su$iaca vzorka sa musi ukladaf do klietky tak, aby ju bolo mozné lah-
ko vybraf na odvdzenie a opdtf ulofif do klietky. Pretoze vlhkost jednej susiacej
vzorky nemdze presne charakterizovaf vihkosf celej klietky, do klietky je vhodné
ukladat dve alebo viac susiacich vzoriek na miesta s najvéciou a najmensou in-
tenzitou sudenia. Steny susiarne byvaju vybavené osobitnymi dvierkami, cez kio-
ré je mozné vyberaf a vkladof suiace vzorky tak, aby nebolo potrebné pocas
suSenia otvdraf dvere a vchédzat do susiarne pri vkladani a vyberani tychto
vzoriek.

® Stanovenie vihkosti dreva elekirickymi vihkomermi. Je to rychlej-
§f a pohodInej$i spésob merania vlhkosti dreva. Tieto vihkomery s zalozené na
merani elekirickych charakteristik dreva, ktoré zdvisia od jeho vlhkosti, Poznd-
me konduktometrické (odporové) vihkomery, ktoré sU zaloZzené na merani
elektrickej vodivosti dreva. Kapacitné vlhkomery merajd vlhkosf dreva na pri-
ncipe dielekirickej konstanty. Indukéné vihkomery sb zalozené na principe me-
rania elektromagnetickej indukcie. Vplyv vihkosti na elektromagnetickd vodivost
dreva spésobuije, Ze najbeznej$imi odporovymi vihkomermi st spolahlivo me-
rané len vlhkosti dreva medzi 7 a 30 %.

Nerovnaké zosychanie dreva v réznych smeroch sa prejavuje pri vy-
sUsani vznikom napdti, ktoré ho deformuju. Na obr. 103 a 104 vidief, ze &m sa
doska vyreze dalej od drene, tym v&esi je predpoklad jej zdeformovania. Pokial

Obr. 103. Suverenie reziva v désledku nerovnomerného zosychania
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Obr. 104. Suverenie reziva: a - prehnutie, b — §0verenie prierezu, ¢ — do obldky,
d - hdkové, e — cez roh

deformaéné sily neprekrotia hranicu pruznosti dreva, tieto zmeny st vratné. Ked
sa hranica pruznosti prekroéf, vihké drevo sa ustdli v novom tvare a nevrdti sa do
svojho pévodného stavu. Toto ustdlenie dreva v novom tvare sa nozyva ustrnu-
tie. Do pévodného stavu drevo mozno vrdtif len parenim alebo varenim vo vode.
Pri sudeni mdze ustrnutie nastaf pri nesprévnom prekladani reziva v klietke.

Rezivo ulozené vo vrchnych vrstvach klietky sa ¢asto $0veri. SGverenie je zme-
na tvaru reziva spésobenad:

B rozdielnym zosychanim v radidlnom a tangencidlnom smere,

B chybami v stavbe dreva,

B vzniknutymi vndtornymi napdtiami.

Drevo, ktoré vo svojich vrstvdch rézne ustrnulo sa vold skérnatené drevo.
Skérnatenie mdZe vzniknUt aj pri ostrom rezime suenia, ked vonkajsie vrstvy vy-
sychaju rychlejdie ako stredové, najmé okolo BNV, Skérnatenie je tym védsie, &im
je rezivo hrubsie, md vyssiu potiatony vihkost alebo bol kratdi ¢as susenia. Ide
o velmi véznu vyrobni chybu, ktord méze viest pri opractvani reziva k znehod-
notenie vyrobku. Prejavuie sa $0verenim po odhoblovani (najmé jednostrannom)
povrchovych vrstiev alebo $tiepanim vo vydlaboch. Preto treba po skonéenf viast-
ného susenia zisfovat velkost skérnatenia. V pripade zistenia skérnatenia reziva sa
zaraduje do susioceho rezimu koneéné osetrenie — zlahodriovanie.
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V proxi sa skérnatenie zisfuje
vidlickovou skuskou. Rovna-
kym spésobom, ako pri vyrezdva-
ni vlhkostnej vzorky pred susenim
reziva, sa vyreie vzorka na vidli-
¢kovi skisku. Z dodticky sa potom
vyreZe stred, ako to zobrazuje obr.
105. Vyrezané vidlitky sa vlozia asi
na dve hodiny do laboratérnej su-
Siarne vyhriate] na 50 °C. Tvar zu-
bov po vyrovnani vihkosti charakte-
rizuje zvy$kové deformdcie v dreve.

Ked' sa tvar zubov vidli¢ky ne-
zmenil, vlhkost dreva po hribke
materidlu je rozlozend rovnomer-
ne. Ked'sa tvar zubov zmenil, vlh-
kost dreva po hribke je rozlozend
nerovnomerne. Zuby sa v takomto

A
;
H
’
/
’.

Obhr. 105. Vidlickova
skuska skérnatenia

pripade ohybaji smerom k véi¢se] vihkosti.

Rozoznavajo sa tri stadia skérnatenia (obr. 106).

. tvar — neskdrnatené drevo,

Il tvar — drevo mierne skérnatené, ktoré sa edte na bezné Uéely nepokladd za

chybné,

lll. tvar — rezivo |e znaéne skérnatené (vidlicky sa dotykajd az prekryvajd); toto
rezivo treba podrobit koneénému osetreniu.

S

Obr. 106. Stadia skérnatenia
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Trhliny po vysuseni si trvalym poskodenim dreva. Drevo, kforé uz raz po-
praskalo, sa neméze uviest do pévodného stavu. Preto s0 trhliny najzévaznejSou
chybou, ktord vzniké pri suseni. Podla pritin a miesta vzniku sa trhliny rozliSujd na
povrchové, vnitorné, ¢elné a drefiové.

m Povrchové trhliny mozu vznikaf najmé na zatiatku sudenia pri ostrom
sudent; vtedy sa vytvdra velky vihkostny spéd spésobeny rychlej$im znizova-
nim vlhkosti na povrchu oproti strednym vrstvam prierezu vysiSaného ma-
teridlu. Ked povrchové trhliny vznikn( podas susenia, treba zastavif ich roz-
Sirovanie. Nikdy sa nesnazime ich daldim vihenim uzavrief, pretoZe e to ne-
Ogelné oz skodlivé.

® Vnoétorné trhliny nie s na suienom rezive viditelné. Tieto trhliny si bud’
pokragovanim povrchovych a &elnych trhlin, kioré sa na povrchu uzavreli,
alebo vznikajd v druhej féze skérnatenia, ked'sa rezivo po vysuseni prili§ diho
ofetruje. Vnutorné trhliny vznikajt najmé pri véeich hrobkach, pri drevindch
citlivych na susenie, pri drevindch néchylnych na zritenie buniek {kolapsu),
ale mézu vznikndf aj pri skdrnatenom rezive uskladnenom vo vihkom pro-
stredi.

m €elné trhliny vznikajo ako désledok nerovnomerného Gbytku vihkosti z el
a plochy reziva. Voda unikd z dreva v smere vldken viac ako desafndsobne
rychlejgie ako naprie vidken. Désledkom je vznik napdti medzi koncom re-
ziva a jeho vnitornou Easfou. Celné trhliny vznikajo pri prirodzenom, ale aj
pri umelom sueni dreva. Tejto chyby sa mozno vyvarovaf jednak pri ume-
lom sugeni Upravou rezimu su$enia, jednak pri prirodzenom suseni sprav-
nym prekryvanim &iel reziva ulozeného v klietke alebo ndterom giel.

m Drenové trhliny vznikajl v okoli drene; sU désledkom $truktiry dreva
v okolf drene, ktoré sa prejavi ¢asto az pri suseni. Ich G¢inok moZno zmier-
nif tak, e sa rez reziva vedie cez drer.

Zritenie buniek - kolaps vznikd pri susen( dreva s vihkosfou nad BNV.
Zritenie buniek nastdva:

® pri unikani volnej vody z dreva (pri vihkosti 50 az 60 %),

B pri rychlom sudeni,

® pri vysokych teplotdch.

Rychlou premenou vody (ktord je obsiahnutd v bunkdch) na paru a vznikom
vnUtornych napéti sa poskodzuji bunkové steny. Pri vysusenom rezive sa tento ne-
dostatok prejavuje prepadnutymi bo&nymi plochami reziva, Sdverenim, zvlnenim
a zhustenim dreva. Z nagich drevin je na zritenie najviac néchylny dub a viba.
Tejto chybe mozno predisf prirodzenym predsuSenim reziva. Zritenie buniek (nie
trhliny) mozZno napravif kone¢nym ogetrenim dreva po susen.
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Farebné zmeny dreva vznikajy pri sudeni, najma vplyvom vysokych vysu-
Siacich tepldt. Na zmene farby dreva sa podielajd chemické zmeny niektorych l6-
tok nachddzajicich sa v dreve (lignin, pentézany, farbivd). Neziadicemu sfarbe-
niu drevin, pri ktorom sa md zachovat prirodnd farba (lipa, javor a ped.), sa moi-
no vyhnot sudenim pri nizdich teplotéch (pod 60 °C).

5.2 Varenie a parenie dreva

Varenie a parenie sa zaradujl medzi hydrotermické Opravy dreva. Pésobenim te-
ploty a vlhkosti sa zniZi tvrdost a zvy$i plastickost dreva. Najéastej$im spésobom
plastickosti je parenie, zriedkavej3i je ohrev vo vode (varenim). Varenie a parenie
sa vyuZiva najmd v preglejkove| vyrobe pri zmék&ovani vyrezov pred lopanim
a krdjanim. V stavebno-stoldrske| vyrobe sa parenie vyskytuje najmé pri spraco-
vani pareného bukového reziva na interiérové stavebno-stoldrske vyrobky a v né-
bytkdrstve pri pareni hranolov pred ohybanim na stoli¢ky alebo iny ndbytok tva-
rovany z dreva.

Varenie dreva |e zauZivany ndzov pre ohrev dyhovych vyrezov ponorenych
do vody. V skutoénosti nedochddza k vareniu, ale len k ohrevu dreva, pretoie tep-
lota vody pri tomto spdsobe Upravy nikdy nedosiahne 100 °C. Vodny ohrev sa vy-
kondva v bazénoch, kioré sa naplnia vyrezmi priblizne rovnakej hribky a dlzky. Po
naplneni vyrezmi sa bazén naplni vodou, ktord sa v bazéne zaéne ohrievaf. Do-
ba ohrevu sa poéita az od dosiahnutia predpisane; feploty, t.j. od 80 az 90 °C. Po-
tom sa bazény zakryj0 vekami a teplota sa udrZiava poéas celého ohrevu.

Aj ked'tento spdsob hydrotermickej dpravy je vhodny v dyharfiach pri spracivani
vzdenych drevin, postupne sa viak od neho upUsfa, pretoze ide o vysoké energe-
tické ndroky, o technologicki ndro&nost spojent s odéerpdvanim vody, ale qj
o vécsie nebezpedie Urazov. Varenie (ohrev) vodou sa pouZiva aj pri vyrobe sudov.

Parenie dreva je ako spdsob hydrotermicke] Upravy dreva éastejsie ako va-

renie a mozno ho rozdelif na:

B plastifikagné parenie preglejkove] a dyhovej gulatiny — robf so tak, aby sa
dosiahlo hladké rovnomerné lUpanie a krdjanie na dyhy pri minimdlnom
namdhani strojového zariadenia a minimdlinej spotrebe elektrickej energie,

B plastifikaéné parenie prirezov - pouziva sa na vyrobu ohybanych dielcov,

B parenie bukovych podvalov — robi sa z dévodu sterilizécie, usmrtenia pa-
renchymatickych buniek a ulah&enia impregndcie,

W parenie bukového reziva, vlysov a inych polotovarov — robi sa na vyrovnanie
skrytych napéti (zapriginenych najmé fahovym drevom), na farebné zoglach-
tenie a na mierne predsusenie &erstvého reziva.
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Obr. 107.

Pohlad na
pariaci zvon:

1 - pariaci priestor,
2 — pareny
materidl,

3 — beténovy
zdklad,

4 — drevend vystuz,
5 — sklolamindt,

6 — perforované
rurky na rozvod
pary, 7 — odvod
kondenzatu,

8 — vodny uzdver

Parenie mdze prebiehat v pariacich komordach, jaméch alebo v paria-
cich zvonoch. Pariace komory a zvony, &iastoéne aj pariace jamy sa pouzivajd
na parenie piliarskych sortimentov, na parenie preglejkovej gulatiny sa pouZivajd
prevaine pariace jamy.
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Pariace komory sa pre velké prevddzkové néklady nahrddzaju jednoduchdimi
pariacimi zvonmi.

Pariace zvony sa pouzivajd najmé na parenie reziva a vlysovych prirezov (obr. 107).
Steny sU obvykle zhotovené z antikorézneho plechu alebo sklolamindtu.

Z konstrukéného hladiska sa parenie rozdeluje na:

B priame parenie (obr. 108) - vykondva sa odpadovou odolejovanou parou
so slabym pretlakom (100 kPa), ktord sa vedie bezprostredne do pariacej ja-
my; pri priamom pareni sa rychlejSie ohrieva sortiment, ale pri citlivych dre-
vindch vznikaju ¢astejsie trhliny;

B nepriame parenie — je vyhodnejdie, pretoZe na dne pariace] jamy je napus-
tend voda do vysky asi 50 cm a v nej je uloZené vyhrievacie potrubie; vyku-
rovacim médiom méze byf voda alebo para (obr. 109); v désledku ohrevu
sa voda vyparuje; zahrievanie gulatiny je pri tomto spdsobe rovnomerneisie,
¢im vznikajo mensie skody na gulatine.

Najvyhodnejsie podmienky na plastickost dreva na chybhanie so
dosahuji:
B pri pouZitl nasytene| pary,
B pri miernom pretlaku (20 az 50 kPa),
B pri vihkosti dreva okolo BNV,
® pri ¢ase potrebnom na prehriatie dreva-na teplotu pary (102 az 105 °C)
v tzv. pardkoch (obr. 110).
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Obr. 109. Pariaca jama na nepriame parenie
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Obr. 110. Ukladanie hranolov do paraka

Diika éasu plastifikacie zavisi najma od:
B rozmerov dielca a od jeho vlhkosti,

B dreviny,

B polomeru ohybania,

B zaplnenia plastifikagného zariadenia.

Pri zatiato¢nej teplote hranolov 22 az 25 °C, pri predpisanej vihkosti dreva 25
az 30 % a uvedenom tlaku a pri teplote pary je doba parenia uvedend v tab. 11.
Hranoly na mierne ohyby a sistruzené sdéiastky sa v pardkoch neprekladajd

prekladovymi latkami. Hranoly vé&sich prierezov a zloZitejsich ohybov (napr. na se-
dadlové rdmy, operadld, podricky a pod.) sa ukladajd do pardkov s prekladmi.

Tabulka 11
Dizka parenia hranolov na ohyby
P& Prierez hranola (mm) Dizka parenia (minuty)
25 x 25 23
2 35 x 35 35
3 40 x 40 45

Ked'je vlhkosf dreva mensia ako 25 %, parenie sa predlZuje na kazdé percen-
to vlhkosti pod 25 % o 5 minGt. Doba parenia v&&siny hranolov nemé presahovaf
30 — 40 mindt. Prilis dlhé parenie, to znamend parenie aj po dobe, ked' drevo do-
siahlo teplotu pary, je nielen neekonomické, ale aj 3kodlivé, pretoie nardsa struk-
tOru dreva, ktoré sa stéva lahko $tiepatelnym a pri ohybani sa rozlupuje. Dlhé pa-
renie je tiez pri¢inou tvorby tzv. zdhybov.
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Po napareni hranolov sa pristupuje k ohybaniu. Ked' je pracovisko ohybania
daleko od pardkoy, vloZia sa vybraté hranoly do priruénych zdsobnikov nachd-
dzajdcich sa v blizkosti pracoviska. Zdsobnik je vybaveny tesnym uzdverom, pa-
riacim a vlhé&iacim zariadenim. Do zdsobnika sa vkladd len tolko hranolov, kolko
sa ich ohne podas 10 minudt.

Kontrolné otazky: : it
1. Co je to vihkost dreva a aky je rozdiel medzi volnou
a viazanou vodou?
2. Co je fo bod nasytenia vidken a aky md vplyv na stanovenie
su$iaceho rezimu?
3. Aké su poZiadavky na stavbu klietky pre prirodzené
a pre umelé vysusanie?
4. Co je to napuéanie, nasiakavost a zosychanie dreva o kedy vznikaji?
. Aké sU poZiadavky na hodnoty vihkosti dreva pre jednotlivé
sortimenty drevdrskych vyrobkov?
. Ako prebiehaju vysusacie procesy pri teplovzdusnom suseni?
7. Ako prebiehajd vysudacie procesy pri vysokofrekvenénom
(dielektrickom) suseni?
8. Ako prebiehaju vysisacie procesy pri vdkuovom suseni?
9. Co obsahuije susiarensky zdznam a ako sa kontroluje kvalita
vysueného reziva?
10. Na aké Géely slizia hydrotermické procesy pri vareni?@
17. Na aké Geely sliZia hydrotermické procesy pri pareni?
12. Ako sa plastifikuje drevo na ohybanie?

15,1
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